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1. Introdugdo

Esta matriz visa divulgar as caracteristicas da Prova de Equivaléncia a Frequéncia do Ensino Secundario da
disciplina de Fisica, a realizar em 2020 pelos alunos dos cursos Cientifico-Humanistico de Ciéncias e
Tecnologias.

A prova a que esta informacdo se refere incide sobre as metas curriculares e os programas homologados para
as disciplinas ndo sujeitas a provas finais ou exames nacionais, de acordo com o estabelecido no Despacho
Normativo n.2 3-A/2020, 5 de marc¢o de 2020, e incidem sobre a totalidade do ano de escolaridade em que a
disciplina é lecionada.

Este documento visa dar a conhecer, aos diversos intervenientes no processo de Provas de equivaléncia a
Frequéncia, as aprendizagens e as competéncias que sdo objeto de avaliagdo, as caracteristicas e a estrutura
da prova, o material a utilizar e a duracdo da mesma. S3o ainda apresentados os critérios gerais de
classificagdo da prova. Os exemplos de itens e respetivos critérios especificos de classificagdo poderdo ser
consultados, como informagdo adicional, nas provas de exame desta disciplina, realizadas na 1.2 e 2.2 fases
dos exames nacionais de 2006 e 2007, em www.gave.pt.na prova de cédigo 615.

Os exemplos de itens apresentados, assim como os critérios especificos de classificacdo, ndo constituem um
modelo de prova. As cota¢des apresentadas nos itens que integram esta informagdo tém um caracter
meramente exemplificativo.

Reitera-se a ideia de que a avaliagdo sumativa externa, realizada através de uma prova escrita de duragdo
limitada, sé permite avaliar parte das aprendizagens e das competéncias enunciadas no programa. A
resolugdo da prova pode, no entanto, implicar a mobilizacdo de outras aprendizagens e competéncias
incluidas no programa e ndo expressas no objeto de avaliagdo enunciado no ponto 2. deste documento.

As informacgGes sobre a prova apresentadas neste documento ndo dispensam a consulta de legislacdo referida
e do programa da disciplina.

2. Objeto de avaliagao

As competéncias a avaliar estdo relacionadas com o conhecimento cientifico e, tal como o Programa refere,
exigem um desenvolvimento paralelo de competéncias transversais.

As competéncias cientificas e as competéncias transversais estdo operacionalizadas no programa no ponto:
«competéncias a desenvolver».

Tais competéncias desenvolvem-se em duas das trés Unidades Tematicas que configuram o programa:
Unidade | — Mecanica
Unidade Il — Eletricidade e Magnetismo

Uni H— FisicaM
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3.

4,

Caracteristicas e estrutura

A Prova de Equivaléncia a Frequéncia é constituida por uma prova escrita que abrange itens de tipologia
diversificada, de acordo com as competéncias que se pretende avaliar. Por uma prova pratica realizada em
duas partes: a execugdo experimental de uma das atividades referidas como obrigatérias no programa da
disciplina e a elaboragao do relatério referente a essa atividade.

A classificagdo da prova obtém-se pela ponderagdo das duas provas realizadas: a prova escrita tem uma
ponderagdo de 70% e a prova pratica tem uma ponderagdo de 30%. Durante a realizagdo da prova pratica,
aquando a realizagdo experimental, o aluno é avaliado pelo desempenho através de uma grelha de
observacgao, anexa a este documento, e pelo relatério efetuado cujo modelo também se encontra em anexo a
este documento.

As cotagBes atribuidas a prova escrita, ao relatdrio e a grelha de observagdo da atividade laboratorial sao
expressas numa escala de 0 a 200 pontos a qual corresponde o valor maximo de 20 valores.

A prova escrita abrange itens de tipologia diversificada, de acordo com as competéncias que se pretende
avaliar. Esta inclui itens de resposta fechada, que incidem sobre o conhecimento de conceitos e a relagdo
entre eles, podendo envolver calculos simples, itens de resposta aberta (composicdo curta e composi¢do
extensa orientada), que podem envolver uma abordagem multitematica, destinada a avaliar a capacidade de
visdo integrada dos varios contelidos programaticos.

Sobre as informag8es fornecidas nos enunciados dos itens, pode solicitar-se ao aluno, por exemplo: a
interpretacdo das mesmas; a justificacdo de determinadas situagdes/resultados; a formulagdo de hipdteses; a
resolugdo de exercicios numéricos; a identificagdo de aplicagGes sociais e tecnoldgicas de determinado
conceito/processo; a escrita de pequenos textos que expliquem cientificamente determinada situagdo ou
revelem conhecimento de marcos importantes na histéria da Fisica; a previsdo de resultados em situagGes
experimentais diferentes das apresentadas.

Critérios gerais de classificagao
Apresentam-se, em seguida, critérios gerais relativos a prova de exame desta disciplina.

=  As cotacgGes a atribuir as respostas dos examinandos sdo expressas obrigatoriamente:

- em numero inteiro de pontos;
- um dos valores apresentados nas respetivos critérios especificos de classificacdo;

= Todas as respostas dadas pelo examinando deverdo estar legiveis e devidamente referenciadas, de
forma que permitiram a sua identificacdo inequivoca. Caso contrario, serd atribuida a cotacdo de
zero pontos a(s) resposta(s) em causa.

= Se o examinando responder ao mesmo item mais do que uma vez, devera ter eliminado, clara e
inequivocamente, a(s) resposta(s) que considerou incorreta(s). No caso de tal ndo ter acontecido,
sera cotada a resposta que surja em primeiro lugar.

= QOs cendrios de metodologia de resposta apresentados podem ndo esgotar todas as hipoteses
possiveis. Deve ser atribuido um nivel de desempenho equivalente se, em alternativa, for
apresentada uma metodologia de resolugao igualmente correta.

= Nos itens de escolha multipla, deve ser atribuida a cotagdo total a resposta correta, sendo as
respostas incorretas cotadas com zero pontos a esse item. Também deve ser atribuida a cotacdo
de zero pontos aos itens em que o examinando apresente:

- mais do que uma opc¢ao (ainda que incluindo a opgdo correta):
- 0 numero do item e/ou a letra da alternativa escolhida ilegiveis.
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= Nos itens fechado de resposta curta, sdo apresentadas, nos critérios especificos, as descricbes dos

niveis de desempenho, a que correspondem cotacdes fixas.

= Searesolugdo de um item envolve calculos com grandezas vetoriais, o examinando pode trabalhar

apenas com valores algébricos e, no final, fazer a caracterizagdo vetorial das grandezas pedidas.

= Se a resolugdo de um item que envolva cdlculos apresentar erro exclusivamente imputdvel a

resolugdo numérica ocorrida no item anterior, sera atribuida a cotagao total.

= Nos itens de resposta aberta em que é solicitada a escrita de um texto, os critérios de classificagdo

estdo organizados por niveis de desempenho, a que correspondem cotagdes fixas.

O enquadramento das respostas num determinado nivel de desempenho contempla aspetos relativos aos
conteudos, a organizagdo logico-tematica e a utilizagdo de terminologia cientifica a descricdo dos niveis

referentes a organizagao légico-tematica e a terminologia cientifica é a que a seguir se apresenta.

Nivel 3 Composigdo coerente no plano ldgico-tematico (encadeamento légico do discurso, de acordo com
o solicitado no item).
Utilizagdo de terminologia cientifica adequada e correta.

Nivel 2 Composigdo coerente no plano ldgico-tematico (encadeamento légico do discurso, de acordo com
o solicitado no item).
Utilizac3o, ocasional, de terminologia cientifica ndo adequada e/ou com incorregdes.

Nivel 1 Composigdo com falhas no plano légico-tematico, ainda que com correta utilizagdo de terminologia
cientifica.

= Nos itens de resposta aberta em que é solicitado o calculo de uma grandeza, os critérios de
classificagdo estdo organizados por niveis de desempenho, a que correspondem cotagdes fixas.
O enquadramento das respostas num determinado nivel de desempenho contempla aspetos

relativos a metodologia de resolugao, a tipologia de erros cometidos e ao resultado final.

A descri¢do dos niveis de desempenho é a que a seguir se apresenta:

Nivel 5 Metodologia de resolugdo correta.
Auséncia de erros.
Resultado final correto.

Nivel 4 Metodologia de resolugdo correta.
Resultado final incorreto, resultante apenas de erros de tipo 1, qualquer que seja o seu
numero.

Nivel 3 Metodologia de resolugdo correta.
Resultado final incorreto, resultante de um Unico erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero
de erros de tipo 1.

Nivel 2 Metodologia de resolugdo correta.
Resultado final incorreto, resultante de mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o
numero de erros de tipo 1.

Nivel 1 Metodologia de resolugdo incorreta, isto é, apresentagdo de apenas uma das etapas de

resolugdo consideradas como minimas, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1.
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Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolu¢do ou metodologia de resolugao

incorreta, ainda que com um resultado final correto, a cotagdo a atribuir sera de zero pontos.

Erros de tipo 1 — erros de célculo numérico, transcrigdo incorreta de dados, conversdo incorreta de

unidades ou auséncia de unidades/ unidades incorretas no resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagdo de formulas, auséncia de conversao de

unidades (*) e outros erros que ndo possam ser incluidos no tipo 1.

(*) qualquer que seja o nimero de conversdes de unidades ndo efetuadas, contabilizar apenas como

um erro de tipo 2.
Deve ser atribuida a classificagdo de zero pontos se a resposta apresentar:
= Metodologia de resolugdo incorreta — resultado incorreto;
= Metodologia de resolugdo incorreta — resultado correto;

= Metodologia de resolucdo ausente com apresentacdo de resultado final, mesmo que

correto;

= Os cenarios de metodologia de resposta apresentados podem ndo esgotar todas as hipoteses
possiveis. Deve ser atribuido um nivel de desempenho equivalente se, em alternativa, for

apresentada uma metodologia de resolugdo igualmente correta.
= As classificagdes a atribuir as respostas dos examinandos sdo expressas obrigatoriamente em
numeros inteiros.
5. Duragao
A prova escrita tem a dura¢do de 90 minutos.

A prova pratica tem a duragdo de 90 minutos + 30 minutos de tolerancia

6. Material

O examinando deve usar na prova, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.
N3o é permitido o uso de lapis, de «esferografica-lapis», nem de corretor.

O examinando deve ser portador de maquina de calcular grafica, régua e transferidor.

ATENCAO:

A prova inclui, anexo a este documento:
e um formulario de Fisica (Anexo1)
e uma grelha de Avaliagdo do Desempenho Pratico (Anexo 2)

e um modelo de relatério e respetiva grelha de classificacdo (Anexo 3-A e 3-B)

Albergaria-a-Velha, maio 2020
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Anexo 1

CONSTANTES

Velocidade de propagagao da luz no vacuo

¢=3,00x108ms™’

Médulo da aceleragdo gravitica de um corpo
junto a superficie da Terra

g=10m:s?

Massa da Terra

My = 5,98 x 10% kg

Constante da Gravitagao Universal

G =6,67 x 10" N m? kg™

Constante de Planck

h=6,63x10Js

Carga elementar

e=160x%x10"°C

Massa do electrdao

me = 9,11 x 10" kg

Massa do protao

me = 1,67 x 102 kg

Ko = 9,00 x 10° N m? C2

FORMULARIO

0 2.2 Ll de NEWLON.......ccoiiiiiiiiiiiiiire et sbe e

!
F - resultante das forgas que actuam num corpo de massa m
a — aceleragao do centro de massa do corpo

o Médulo da forga de atrito estatico ..............ccceceviiiiiiii
1e — coeficiente de atrito estatico
N — médulo da forga normal exercida sobre o corpo pela superficie
em contacto

o Lei de Hooke

F — valor da forga elastica

k — constante
x — elongagé@o

elastica da mola

« Velocidade do centro de massa de um sistema de n particulas.............
m; — massa da particula i
V, — velocidade da particula i

o Momento line

ar total de um sistema de particulas .............................

M — massa total do sistema
=
Vem — velocidade do centro de massa

o Lei fundamental da dinamica para um sistema de particulas..............

—

Foxt — resultante das forgas exteriores que actuam no sistema
g

P — momento

linear total

o Lei fundamental da hidrostatica..............ccocevevniniiinniin,
p, Po — pressao em dois pontos no interior de um fluido em equilibrio,

cuja di
p — massa vol

ferenga de alturas é h
Umica do fluido

oy
e+ MV,

Foxt = o

p=pot+tpgh

.t my
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Lei de Arquimedes...............ccccevviniciiniiini I=pVg
I — impulsdo

p — massa volumica do fluido

V — volume de fluido deslocado

Equacgio de Bernoulli ................ccccoccouirnerisiienisessersneenens pa+ pgha+ % pvi=pg+pghg+ % pvi

Pas P — pressao em dois pontos, A e B, no interior de um
fluido, ao longo de uma mesma linha de corrente

hpa, hg — alturas dos pontos Ae B

Va, Vg — médulos das velocidades do fluido nos pontos Ae B

p — massa volumica do fluido

3

3.2 Lol do:Kepler. ..cuiiiisuiin ainiammmsnainmimaiiiming R—z = constante

R - raio da 6rbita circular de um planeta T

T — periodo do movimento orbital desse planeta

Lei de Newton da Gravitagao Universal ....................... l—-'; = Gﬂzm—2 8,

F4 — forga exercida na massa pontual m, pela massa !
pontual m;

r — distancia entre as duas massas
8, — vector unitario que aponta da massa m, para a massa my
G - constante da gravitagéo universal

Lei de COUIOMD ..............c..covuverrerreesee e F, = 1 el 8,

> . i 47T£0 I'2
F, — forga exercida na carga eléctrica pontual q' pela carga
eléctrica pontual q
r — distancia entre as duas cargas colocadas no vacuo
@€, — vector unitario que aponta da carga q para a carga q’
& — permitividade eléctrica do vacuo
Lol AOJOUIB .......cvvnrerinronsanonssssisensessorsnsensebsossisiisiias isinssdriss P=RI?
P — poténcia dissipada num condutor de resisténcia, R,
percorrido por uma corrente eléctrica de intensidade /
Diferenga de potencial nos terminais de um gerador..... U=g-rl
¢ — forga electromotriz do gerador
r — resisténcia interna do gerador
I — intensidade da corrente eléctrica fornecida pelo gerador
Diferenga de potencial nos terminais de um receptor.... U=¢g' +r']
¢’ — forga contra-electromotriz do receptor
r’'— resisténcia interna do receptor
I — intensidade da corrente eléctrica no receptor
Lei de Ohm generalizada ................c.cooovviieriiennniniienns e-&' =R/
¢ — forga electromotriz do gerador
&' — forga contra-electromotriz do receptor
R, — resisténcia total do circuito
Associagado de duas resisténcias
=@M 8OF10 il it i BlEERG S Rt h Req=R1*+ R,
1 1 1
— @M PAraIOlO «u:ssnvrsinnamER ST i —_———
P Req R1 R2

Req — resisténcia equivalente a associagao das resisténcias Ry e R,
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Energia eléctrica armazenada num condensador .......... E=—CU?

C - capacidade do condensador 2
U - diferenca de potencial entre as placas do condensador
Carga de um condensador num circuito RC
t
— condensador @ Carregar.............ococovvvvvvrinvineresennnnnns Q(t)=Ce [1 -e RC
it
— condensador a descarregar..............co.ococoovviiniiniinnnnn. Q(t)=Qe ¢

R — resisténcia eléctrica do circuito
¢ — forga electromotriz do gerador
t — tempo

C - capacidade do condensador

Acgao simultanea de campos eléctricos e magnéticos i oposdbesl,
sobre cargas em movimento ..., Fem=qE +qv xB
I_::,m —forga electromagnética que actua numa carga

eléctrica g que se desloca com velocidade V num

ponto onde existe um campo eléctrico E e um campo

magnético B

Transformagao de Galileu
x=x"+wvt
y=y
z=2
t=t

Relagdo entre massa e energia..............cccccoceeveveenrneennn, AE = Am c?
AE — variagdo da energia associada a variagdo da massa m

Dilatagao relativista do tempo..............ccoccvvviiniiiinccinnn, At =
Aty — intervalo de tempo proprio

v
Contracgao relativista do comprimento ..............cccoeeeue. L=Ly[1-—
Ly — comprimento proprio

Efeito fotoelECtriCo ...........covevvivieiiiecireeecene s hf=W +Eg,
f - frequéncia da radiagéo incidente

h — constante de Planck

W — energia minima para arrancar um electrdo do metal

E.i, — energia cinética maxima do electréo

Lei do decaimento radioactivo ..., N(t) = Ny e*!
N(t) —namero de particulas no instante t

Ny — nimero de particulas no instante t,

A — constante de decaimento

Equagées do movimento com aceleragdo constante
- = — -
r=rotvot+ > (¢

- - -

vV =V +at

- . - - . - -

r — vector posigdo; v — velocidade; a — aceleragdo; t-tempo

|
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Anexo 2

Nome:

AL: Data: ___ / ___/

Classificagdo:

Ass. juri:

Grelha de Avaliagdo do Desempenho Prdtico

Selecciona / identifica material e equipamento de laboratério adequado a uma actividade

experimental, explicitando, quando solicitado, a sua utilizagdo/funcéo; »
Constroi uma montagem laboratorial a partir de um esquema ou de uma descrigdo; 40
Manipula / Executa com correcgdo, técnicas previamente ilustradas ou demonstradas 40

respeitando normas de seguranga, material e equipamento.

Recolhe, Regista e organiza dados de observag@es, de forma adequada. 30

Adequa ritmos de trabalho aos objectivos das actividades pretendidos. 40

Desenvolve o respeito pelo cumprimento de normas de seguranga (gerais, de proteccdo
pessoal e do ambiente) e Interpreta simbologia de uso corrente em laboratérios (regras de 20
seguranca de pessoas e instalacbes, armazenamento, manipulagdo e eliminacdo de residuos).

Total em Pontos:

Classificagdo

Observacgdes:
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Anexo 3 A Nome:

Classificagdo:
Relatorio da Atividade Prdtico-Laboratorial
Ala Conceptual Ala Metodologica
Teoria Questao Critica
Principios Conclusdes
Conceitos Tratamento de dados

Registo de dados / Observagdes

!

Material / Procedimento / Esquema da Montagem

| |
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Anexo 3-B

Referencial de Avaliagdo dos Relatorios

AL:

Elementos a Avaliar Indicadores Class. Classificagdes
Cot Critérios parcial Atribuidas

10 e Adequagdo Enquadra o problema levantado 4

Questio Central e Clareza da questdo-problema Formula o problema sob a forma de questdo 2
Apresenta a questdo de forma clara 4

Material 35 Indica todo o material necessario a realizagdo experimental 15
Esquema da e Adequagio Apresenta o esquema da montagem 15
Montagem e Eficacia/ eficiéncia das Metodologias definidas Organiza um plano de agdo eficaz 5

Procedimento
) o 25 B Relaciona os conceitos envolvidos 15
Teoria / Principios* e Adequacio Enuncia os conceitos 10
] 10 e Adequacio Seleciona os conceitos relativos a questao central 5
Conceitos e Pertinéncia Utiliza a linguagem cientificamente correta 5
Registo de Dados 50 ° ﬁdiquf"ga,o Organiza os dados 5
~ . . ~
Observacgdes . E:Z;:izn/csﬁdénda Regista de forma correta as observagoes 15
Transformagdo Transforma os dados corretamente 30
60 Formula conclusdes com base nos dados obtidos 30
Conclusio e Critica e Coeréncia Contribui para a resolugdo do problema 20
e Pertinéncia Analisa o método seguido

10

10 e  Consisténcia Apresenta de forma clara 3

Apresentacio Usa vocabulario adequado 3
Exprime-se com correg¢do na lingua materna a

Total

200

Nome do examinando:

Nota: Se no exame pratico, o trabalho laboratorial escolhido ndo permitir a avaliagdo de algum destes indicadores, a classificagdo

parcial sera distribuida pelos restantes.

Assinatura do Juri:




